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IDENTIFICACION

1.1 |Unidad Asistida Investigacion y Desarrollo

1.2 |Nombre Angélica Centeno

1.3 |Cargo Quimical

1.4 |LugaresdondeserealizolaMision |Ensenada, Baja California, México

15 |Fecha: | Viernes 13 de mayo Horadesalida: | Jueves 12 de mayo 11:30 am
1.6 |Fechadel Informe: \ Lunes 16 de mayo de 2016.

OBJETIVO

Presentar resultados del proyecto “Indicadores Oceanogrdficos y socio-ambientales del area de
Cacique, Costa Arriba de Colon, Panama” quellevaa cabo la Autoridad de Recursos Acuéticos
de Panama (ARAP) en conjunto con la Universidad Maritima Internaciona de Panama (UMIP)
en el XXI1V Congreso Estudiantil de Ciencias Marinas, en Ensenada B.C México.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Fig. 1 Presentacién de parametros
Fisicoquimicosy Microbiol 6gicos del proyecto

RESULTADOSLOGRADOS

Divulgacion anivel Internacional de los resultados de la investigacion realizada por la Direccion
de Investigacion y Desarrollo como unos de |os objetivos primordiales de la Direccion.
Desarrollo de lainvestigacion como elemento fundamental parala generacion de tecnologias.
Utilizar las opiniones obtenidas de | os asistentes |la mejora del contenido del proyecto.
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VI. OBSERVACIONES
Al presente informe se adjuntala documentacion de lamision oficial, los cuales son:
e Notadeinvitacion por parte dela Universidad de Bgja California para participar en el congreso.
e Notade Visto Bueno por parte de la ARAP paraasistir a evento.
e Programadel XXIV Congreso de Facultad de ciencias Marinas.
e Resumen del proyecto “Indicadores Oceanogrdficos y socio-ambientales del area de Cacique,
Costa Arriba de Colon, Panama. ”
e Diapositivas presentadas en e congreso.
¢ Certificado de Constancia de Participacion del Congreso.

VIII. FIRMA DEL FUNCIONARIO QUE REALIZO LA MISION

Lic. Angélica G, Centeno

Quimico 1d6neo
Id. 612 Reg. 0709




XXI1V Congreso Estudiantil dela Facultad de CienciasMarinasy
Il Congreso Nacional Estudiantil de Cienciasdel Mar y Medio Ambiente
11 al 17 de mayo 2016

Miércoles, 11 de mayo

Jueves, 12 de mayo

Viernes, 13 de mayo

Martes, 17 de mayo

Miércoles, 18 de mayo

9:00-9:15

9:15-9:30

9:30-9:45

9:45-10:00

10:00-
10:15

10:15-
10:30

Estimacion de la abundancia de jaiba
café (Callinectes bellicosus) en laBahia
de Yavaros, Sonora, México en Junio de

2015 por marcado-recaptura

Everardo Miranda Valdez

Variabilidad espacial dela comunidad
fitoplancténica en labocadel Golfo de
California, Abril (2013).

Mariana Stephanie Larios Mufiiz

Asociaciones de diatomeas presentes en
el contenido intestinal de Crassostrea
corteziensis (Hertlein, 1951) de vida
librey cultivo extensivo in situ.

Kathie Monserrat Estrada Gutiérrez

Ciclo reproductivo de Mytilus
galloprovincialis en laBahia de Todos
Santos., Baja California, México

Samuel Ramirez-Parrazal

Distribucion y solubilidad de oxigeno
disuelto en laregién de la bocadel
Golfo de Cadlifornia, México.

Gonzélez-Rejon Joana Julieta

Crecimiento eictiotoxicidad in vitro del
dinoflagelado mixotréfico Alexandrium
tamarense cultivado en agua de mar con
excreciones potenciales del ostién
Crassostrea gigas.

José Ernesto Sampedro-Avila

Optimizando cultivos de microalgas
utilizando iluminacién LED

Durante Barajas Giovanni, GarciaMao

El Mar através de mi Celular.

M.A. Hernandez Rosas

Variabilidad de la composicion isotépica
de carbono y de nitrégeno de Zostera
marinay de Ulva sp. en unalaguna
costera.

Refrigeracion del rotifero (Brachionus
plicatilis) para su disposicién
dimenticiaen larvas de (Totoaba
mcdonaldi).

José Luis Azurmendi Lecona

Variaciones en temperatura superficia y
altimetriadel mar relacionadas con El
Blob: posibles efectos a nivel global.

Cupul-Cortés M.,
Gonzélez-Rejon J.J.

Carolina Julieta Hernandez-L 6pez
Receso Receso Receso
Distribucion del horizonte de saturacion
Crecimiento de Totoaba macdonaldi aplicando un modelo empirico durante
bajo condiciones controladas. condiciones Nifio en las costas de Bgja
California.
Rebeca Ramirez Bustos, o
Alan A. Valverde Amador Iria Simén Otero Conferencia M agistral

Por Dr. DennisA. Hansell
“Dissolved Organic Carbon in the
Ocean Carbon Cycle”




Comparacion de crecimiento
poblacional y costos de produccion para

Caracteristicas delacirculacion
superficia en laBahia de Todos Santos,

B. C., mediante trazadores lagrangeanos.

10:30- e cultivo derotifero Branchionus
10:45 plicatilis Betancourt-Torres Juan Gerardo,
Vézquez Saucedo Andrés Mufioz-Navarro Siria Raquel
1o Recesn -
Viabilidad celular en cultivos de Comparacion de variables
Lingulodinium polyedrum: retos oceanogréficas entre mares mexicanos
11:00- metodol égicos. por medio de imégenes satelitales.
11:15
Ahumada Fierro Norma Valeria Melina Jiménez Herrera
Disefio de unared de AMPs en un
" Estudio de macroparésitos en rockots contexto transfronterizo: Enlazando
, | nauguracion del del género Sebastes (Pisces: Baja Califoriacon las AMPs de
11:15- . : ;
11:30 | XXIV Congreso Estudiantil dela Scorpaenidae) de Ensenada, B.C. Califormia
Facultad de CienciasMarinasy ! ) !
. L7 Nur Arafeh Dalmau
Il Congreso Nacional Estudiantil Beatriz Hernéndez Regueira
de Cienciasdd Mar y Medio
Ambiente _ i
Variabilidad espacial y temporal delos
Una alternativa para mejorar € sector pigmentos del fitoplancton en las
11:30- turisticoy pes'qo\li%(ci)éirglgante Arrecifes Gﬂl_aactli(:]r;?ﬁgilga R(g(ci) f\ZNZTOq\SES TIANGUISDE LA
11:45 : INVESTIGACION Y
ESTUDIANTIL
1112%% Receso Receso
El papel delahistoriaambiental en el . o
estudio de la probleméticadel aguaen la | Extraccion de compuestos bioactivos a
ciudad de Ensenada partir de un alga parda: Undaria
12:00- pinnatifida Indicadores Oceanogréficos y
12:15 Laura Gabrigla Sanchez Tirado ) _ Socioambi ent'alzs end drea de Caqque,
Paulina Ardllano Ofiate Séenz Avalos Mariana Ana Laura, costa arriba de Colén, Panama
Hernandez Rodriguez Carlos Emilio
S— _ Juan Antonio Claros
Cambio climatico en el estado de Bgja Expresi6n bacteriana de lahormona Angélica Grettel Centeno Pérez,
12:15- Cdlifornia, adaptacion y mitigacion hiperglucémica de crusticeos
12', 20 recombinante (CHH-A) del camarén

Ricardo Alonso Kennedy Gonzélez

blanco Litopenaeus vannamei

Ceremonia de Reconocimientos
delaFCM y Clausura del
Congreso Estudiantil.




ArianaMontiel Arzate

Comparacion de procesos erosivos por
olesje de tormenta en Playas de Tijuana.

Actividad antimicrobiana de compuestos
extraidos del hongo Ganoder ma lucidum

Aportes atmosféricos de hierro y
manganeso ala zona costera del sur del
Sistemadela Corriente de California:

12:30- ) ) ] contra Staphylococcus aureus'y Vientos Santa Ana, estacionalidad e
12:45 Barrera Martinez German, Cortés Pseudomonas aeruginosa implicaciones biogeoquimicas
Espinoza Edgar Fernando
Jorge Gerardo Itzae Avendario Aguirre Fdlix-Bermadez Armando
12:45-
13:00 Receso Receso Receso
“f orléféekr)erc? dMgglstraJ' “C;aonfergu ?. M ?gls_tral Conferencia M agistral
13:00- arabula ’|’marron espuesia fisologicay “Tecnologias Disruptivas”.
14:00 Orgulloso”. metabdlica de los peces a Dr. Jose L uis Pech
M.C. Francisco Aranda M anteca temper atur as elevadas”
Cronista VitaliciodelaFCM Dra. Maria Teresa Viana
14:00-
16:00 COMIDA
Andlisis del deslizamiento del km 93 Estudio sobre &l impacto socio- Andisis climatolégicoy d
+50 ; ; econdmico de los Florecimientos calentamiento anémalo del Pacifico del
apartir modelos del relieve de alta ; -~ :
16:00- resol ucion espacial Algales Nocivos en laregion norte del Noreste en Isla Guadalupe, Baja
16', 15 Golfo de California (Enero-Septiembre California, México.
: . ) 2015).
Patricia Andrade Garcia DanidlaY. Munguia Cajigas
Linda Jovana Zumaya Basurto
De los datos moleculares ala ecologia
poblacional: ¢Qué nos dicen los datos )
genéticos acercade ladindmicadela Propuesta de extension de nombre dela
Cambio de uso de suelo y evolucion de | Poblacion de ballenaazul del Pacifico | Exito reproductivo de especies de aves FCM aFacultad de Ciencias Marinase
Lagunitaparad periodo de 1959-2016, Nororiental? marinas en lasislas del Pacificoy su Ingenieria
) por medio de fotografia aérea, relacién con anomalias ambientales.
16'.15' percepcion remotay drone.
16:30 David Martinez Cervantes,

Andrea Paz Lacavex

Patricia Gayo de Linos,
Nelva Victoria Cota,
Diane Gendron,
Luis Enriquez Paredes

Yutzil Lora Cabrera




Caracterizacion del campo de dunas
“Lagunita” (CONALEP) en la Playa

Estudio comparativo delacalidad de las
crias de familias de totoaba silvestre y

Evidencia genética de estabilidad
demogréfica en la poblacion de Ballena

16:30- Municipal de Ensenada B.C. F1 bajo crianza comunal de detadd E(;I)f(iocge Clifomia,
16:45 ’
Oswaldo Carrillo Rodriguez Amaury Eduardo Neyra Flores Ana Itzel Montesinos Laffont
16:45-
17:00 Receso Receso Receso
Respuesta de la vegetacion nativa al .
?azo delaFal Inggua Blanca, Fenologia de los nacimientos de lafoca
17:00- Ensenada, Bgja California comun, Phoca vitulina richardii, en
17.'15 México.
Mariana Elizabeth Espi BI
ananatliz pInosaBlas Eva Maria Fernandez-Martin
Monitoreo y severidad de fuego de
1984-2010 en Sierra San Pedro Martir, L .
Baja California, México Regionalizacién dela Bahiade Todos
17:15- Santos con base en iméagenes satelitales.
17:30

Hiram Rivera Huerta

Martha Elena Betancourt Aguirre




Titulo: “Indicadores Oceanogréaficos y Socioambientales en el area de Cacique,
costa arriba de Colén, Panama”

Autor: Clar6s, Juan y ?Centeno, Angélica

Entidades: 'Universidad Maritima Internacional de Panama, ?Autoridad de los
Recursos Acuaticos de Panama

Correos: ljclaros60@hotmail.com / 2angelicacenteno29@gmail.com

La influencia antropogénica, los cambios ambientales, las dinamicas en las zonas
marino costeras del Caribe de Panam& han sido poco estudiadas, por ello la
iniciativa de realizar una investigacioén, centrada principalmente en evaluar los
indicadores oceanograficos y socio-ambientales del area marino-costera del area
de Cacique de la Provincia de Colon, a través de parametros fisicoquimicos,
bioldgicos y sociales, como principales indicadores que relacionen y reflejen el
estado actual del ecosistema y asi colaborar en un futuro en el manejo integrado
de zonas costeras (MIZC). Esta propuesta estd fundamentada en el diagnéstico de
las acciones antropogénicas desarrolladas en la zona, por lo cual se realizaron
visitas a las comunidades cercanas para evaluar las conexiones socio-ambientales
dentro del area de estudio (informacion censal) y las posibles amenazas que se
den en la zona marino-costera, debido a estas acciones (turismo, crecimiento
poblacional, etc.); permitiendo con ello la aplicacion a mediano y largo plazo de
medidas preventivas y de mitigacion a los ecosistemas. Para la determinacion de
los parametros fisicoquimicos y bioldgicos se realizaron 6 muestreos; 3 durante la
temporada lluviosa del afio 2015 y 3 en la temporada seca del afio 2016, en 12
estaciones de muestreo en la zona de profundidad para ambos parametros
oceanograficos (fisicoquimicos y biolégicos) y 12 estaciones de muestreo en la
zona de intercosta para parametros bioldgicos solamente. En cada uno de los
doce sitios seleccionados para los parametros fisicoquimicos y biolégicos en la
zona de profundidad, se determinaron pH, temperatura, oxigeno disuelto,
salinidad, conductividad, presencia de bacterias y de coliformes fecales. En la
zona de intercosta solo se determind presencia de bacterias y coliformes fecales
debido a su proximidad con la salida de ductos y tuberias de descarga de aguas

residuales domésticas. Se utilizaron andlisis estadisticos lineales para mostrar


mailto:jclaros60@hotmail.com
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diferencias entre si en las dos temporadas, uno de ellos fue el oxigeno disuelto
siendo uno de los pardmetros que controla la presencia o0 ausencia de especies en
los ecosistemas estuarios y costeros. Esto sucede debido a que la demanda de
oxigeno por parte de las bacterias es alta y ellas estan tomando el oxigeno
disuelto en el agua. Se pudo observar que mientras menor es la temperatura (29 a
31 °C) mayor es la salinidad (30 a 35 ppm) y el OD (6.2 a 9.0 mg/L). Otros
estudios determinan la relacién inversa que existe entre la temperatura y la
salinidad, con el oxigeno disuelto. La presencia de bacterias y coliformes fecales
es significativa para todas las estaciones de muestreo. Los resultados dan indicio
de que esta zona puede estar bajo un proceso de contaminaciéon con aguas
residuales, atribuibles a los asentamientos humanos, el desarrollo del turismo sin
un plan de manejo adecuado y la falta de alcantarillado y tratamiento de aguas
residuales, lo que influye, no solamente en la calidad integral del agua marina de
la zona marino costera de Cacique y su condicidbn apta para actividades de
contacto directo entre el hombre y el ambiente, sino también en el equilibrio de la

biodiversidad de este ecosistema.
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INDICADORES OCEANOGRAFICOS Y
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VIVIVMOS BAJO UN MISMO’
PERO NADIE TIENE EL MISMO HORIZONTE

Konrad Adenauer 1896 -




ASPECTOS GENERALES
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2. UMIP caracteristicas Demograficas

R/

Aspectos Generales del Corregimiento de Cacique

s Corregimiento Superficie | Poblacion | Densidad (h | Poblacion

de Cacique (Km2) (h) X km2) Total

José del Mar 117
11.4 21.6 246
129
Cacique

s Censos de 1990 a 2010. Instituto Nacional de Estadistica y Censo, Nacional de Republica (INEC). Consultado el 27
de octubre de 2014. |

Preparado por: Yessenia Vega 3



Delimitacion del area de estudio
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Sitios de muestreo de calidad de agua en Cacique, Provincia de Colon, Ano: 2016

Leyenda
@® Sttios |

Proyeccion 17N WGS-84




OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Determinar las caracteristicas oceanograficas y socio-
ambientales a través de parametros fisicoquimicos y
Bioldgicos en Cacique, Provincia de Colén-Panama.




OBJETIVOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar las caracteristicas oceanograficas y
socio-ambiental del area marino-costera de la
comunidad Cacique a través de parametros
Fisicoquimicos y Biolbégicos, en el que reflejen
el estado actual del ecosistema.

Determinar los factores socio-ambientales
relacionados con las actividades socioecondmicas
gue desarrolla la poblacion de Cacique




Justificacion

El interés de generar indicadores tendientes a relacionar el
estado actual de los parametros oceanograficos del area
de estudio y el manejo ambiental del mismo, actualmente
no se tiene investigaciones sobre el tema para determinar
las principales amenazas en cuanto a contaminacion vy

proteccion del ecosistema de la region.



JUSTIFICACION

* La recopilacion de informacion historica en nuestro pais, tales
como mediciones de corrientes, oleajes y vientos no ha sido
suficiente como para describir las dinamicas de las zonas marinas

costeras.

* Es hasta anos recientes que en Panama a habido un real interés

por investigar nuestras zonas costeras.



Los indicadores bioldgicos son atributos de los sistemas bioldgicos que se

emplean para descifrar factores de su ambiente, Smithsonian Tropical
Research Institution (STRI) en Bocas del Toro-Panama tiene un programa
de investigacion en el cual capturan datos de esa zona. Con el fin de
recopilar informacion que lleve a realizar mas estudios y trabajos de esta
indole, para conocer en un futuro las posibles amenazas que se den en la
zona marino-costera, debido a la accion propia de la naturaleza, pero sobre
todo por la intervencion del hombre; permitiendo medidas de mitigacion vy

proyeccion de escenarios como medida preventiva.
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METODOLOGIA




Metodologia

Oceanografico

15
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Cualitativa:

Encuesta

Entrevista

Cuestionario
Participacion ciudadana




4 N

Poblacion Total de
Cacique: 129 h

‘ /

. Poblacidon Encuestada:

30 personas

18



Ocupacion

A gué tipo de ocupacién se dedica?

Tipo de Ocupacion

M Estudiante

M Asalariado

¥ Independientes
Administradora del hogar

B Desocupado

Preparado por: Yessenia Vega i
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Metodologia Oceanografica
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Perpendicular a la costa, a 100 metros de distancia y 10 metros de
profundidad utilizando una botella muestreadora de agua vertical y el
uso de una lancha de pesca artesanal del pueblo de Cacique, se
muestrearon 12 puntos georreferenciados para los parametros
fisicoquimicos y microbiologicos.




En cada uno de los doce sitios seleccionados se midieron
parametros fisicoquimicos con el uso de wuna sonda
multiparamétrica : pH, temperatura, oxigeno disuelto, salinidad,
conductividad




Caracterizacion biologica




logia Biologica

Pastos Marinos - Transeptos




Metodologia

Monitoreos:

Se realiz6 un monitoreo preliminar en donde
se eligieron 12 puntos de muestreo y se
georefenciaron.

Toma de datos:

Se realiz6 una adaptacion del protocolo de
monitoreos de los pastos marinos preparado
por Danaras, Reyes y Cano-Mallo (2013).

En cada punto se utilizé un cuadrante de 25 x
25 cm y se tomaron datos de acuerdo al
protocolo.

Se realizé una identificacion y conteo de las
especies de praderas marinas, también,
Reconocimiento y clasificacion de especies
asociadas y se aprecid las condiciones
ambientales durante el monitoreo.




ESTUDIO MICROBIOLOGICO
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e Se tomaron 10 puntos de muestreo georreferenciados
para la zona de intercosta, a una distancia de la linea
costera de 10 metros, separados cada punto por 100
metros de distancia entre ellos.

* La muestra de agua se tomo a una profundidad de 1
metro, utilizando botellas plasticas autoclavadas de 500
cc de volumen.

e Para la zona de profundidad, se tomaron 5 puntos de
muestreo georreferenciados y a partir del agua
proveniente de |la botella colectora de profundidad en
los puntos para parametros fisicoquimicos 1-3-6-9-12



* Las muestras de agua se trabajaron en laboratorio
de biologia de la siguiente manera:

* Preparacion de agar marino a razén de 55.1 g por litro
de agua destilada

* Colocado en platos Petri en volumen de 15 ml por plato
y autoclavados a 121° C por 15 minutos. Enfriados vy
guardados a 15° C para su posterior utilizacion.

* Las muestras se manipularon dentro de una camara de
flujo, sembrando en doble repeticion cada una de las
mismas a razon de 5ml por muestra por plato Petri.

e Su incubacion se mantuvo a 37°C durante 3 dias
realizando lecturas cada 24 horas de incubacién dando
un total de 72 horas de incubacion.



Mantenimiento de
muestra a 10°C

Siembra de las muestras en agar
marino, dentro de la camara de
flujo

Incubacién a 37°C




RESULTADOS




Alquilada

Propia 22 81.48 85.19
Cedida 4 14.81 100
Total 27 100 100

Tenencia de la vivienda en Cacique,
Provincia de Colon: Ao 2010

B Alquilada

B Propia

1 Cedida

Casos




Acueducto publico de la comunidad 20 74.07 74.07
Acueducto particular 3 11.11 85.19
Pozo sanitario 2 741 92.59
Agua lluvia 1 3.7 96.3
Rio, quebrada o lago 1 3.7 100
Total 27 100 100
Abastecimiento del agua en Cacique,
Provincia de Colon: Ao 2010
25
20
15
10
H Casos
5
0 N sm e
Acueducto Acueducto Pozo Agua lluvia Rio,
publico de la particular  sanitario quebradao

comunidad lago




De hueco o 11.11 11.11
letrina
Conectado a 19 70.37 81.48
tanque séptico
No tiene 5 18.52 100
Total 27 100 100
Tipo de Servicio Sanitario en Cacique,
Provincia de Colon: Aio 2010
20
15
10
| Casos
5
0 .
De hueco o letrina  Conectado a tanque No tiene
séptico




Incineracion 74.07
0 quema

Terreno 6 22.22
baldio

Entierro 1 3.7
Total 27 100

Recoleccidn de la basura en Cacique,
Provincia de Colon: Aino 2010

Incineracidén o quema Terreno baldio Entierro

M Casos




Grupo de Ingreso en Cacique,

Menosde 8 2963 29,63 Provincia de Colon: Ao 2010
100 9
100-124 1 3.7 33.33 8
125-174 1 3.7 37.04 .
175-249 2 741 44.44 5
250-399 4 14.81 5926 | 5
400-599 3 11.11 70.37 2 - B Casos
600-799 2 741 77.78 o
800-999 2 741 85.19 S x5 s 0 0 o

N AN T S K M RN M Ko M
1000-1499 1 3.7 88.89 AN AR RS
1500-1999 2 741 %3 & 7YV CrEe Y
No 1 3.7 100 | N
declarado
Total 27 100 100



PRADERAS MARINAS

Especies Asociadas
Algas

Especies de algas asociadas a las praderas marinas

- . Nomb Nomb
Phylum Familia Género _om' .re om 're
Cientifico comun
Cladophorac
P Cladophora | Cladophora sp.
eae
Halimedace . .
Chlorophyta a6 Halimeda | Halimeda tuna
- Penicillus Alga
Udoteaceae | Penicillus . g
capitatus Brocha
. . . Alga
Heterokontophyta | Dictyotaceae Padina Padina sp. .
marrén
Sargassace
gae Sargassum | Sargassum sp.

Halimeda Tuna

Penicillus capitatus



Temporada Lluviosa Temporada Seca

Distribucion de las
especies de praderas
marinas

Distribucion de las especies
de praderas marinas

B Thalassia
testudinum W Thalassia
testudinum
Syringodium 4 .
filiforme Siringodium

filiforme




Diversidad de especie de peces asociados a
las praderas marinas agrupados por familia

M Acanthuridae
® Haemulidae
m Lambridae
17% Lutjanidae

B Pomacentridae

B Sphyraenidae

Tripneustes ventricosus




Diversidad de especies de organismos asociados al arrecife
agrupados por familia

Invertebrados Asociados Algas Asociadas

B Cladophoraceae

- ) . ;
Charitometridae B Halimedaceae

B Diadematidae m Udoteaceae

m Echinometridae Dictyotaceae

B Sargassaceae




Especies Asociadas

Algas

Especies de algas asociadas al arrecife coralino

- . Nombre Nombre
Phylum Familia Género L ,
Cientifico comun
Caulerpaceae Caulerpa
Chlorophyta P Caulerpa P Alga uva
racemosa
Cladophora
Cladophoraceae P Cladophora sp.
Halimedaceae Halimeda Halimeda tuna
- Penicill Al
Udoteaceae Penicillus en.|C| us ga
capitatus Brocha
. Hydroclathrus
hrophyt tosiphon Hydroclathr
Ochrophyta | Scytosiphonaceae | Hydroclathrus clathratus
Heterokonto . . : .
Dictyotaceae Padina Padina sp. |Alga marrén

phyta

Udotea sp.

Padina sp.




Diversidad de especies de organismos asociados al arrecife coralino
agrupados por familia

Invertebrados Asociados Algas Asociadas

m Caulerpaceae
B Charitometridae
_ _ M Cladophoraceae
B Diadematidae

 Octopodidae B Halimedaceae

; 5 . )
25% 25% Echinometridae Udoteaceae




Diversidad de especies de corales agrupados por familia

10% | 10% M Acroporidae

m Acroporidae

I Agariciidae
Faviidae

H Milleporidae

M Poritidae

M Siderastridae

Toma de datos: Se realizaron inmersiones aleatorias con equipo de buceo
auténomo (SCUBA). Para cada monitoreo el equipo de trabajo se dividio
en dos grupos con tres o cuatro integrantes, para asi abarcar mayor
extension de la zona de estudio.

Agaricia tenuifolia

Siderastrea siderea




Diversidad de especies de peces asociados al arrecife coralino agrupados por familia

M Acanthuridae

m Balistidae

M Chaetodontidae
Gobiidae

B Haemulidae

B Lambridae

B Lutjanidae

B Pomacanthidae

B Pomacentridae

Se adapté parte de la metodologia de Guzman y Guevara (1999), de la cual se
inventario y se estimo la diversidad de las especies de corales y organismos

asociados.
Durante los monitoreos se realizaron reconocimientos visuales y se procedi6 a

tomar fotografias, para su posterior revision e identificacion.

Acanthurus coeruleus juvenil
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Resultados Microbiologicos
y Fisicoquimicos






Sitios de muestreo de calidad de agua en Cacique, Provincia de Colon, Ano: 2016

Leyenda
@® Sttios |

Proyeccion 17N WGS-84
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« A las 36 horas de incubacion

las colonias formadas eran
circulos blancos grandes de
borde regulares en alguno
platos, en otros eran
formaciones amorfas de color
crema con borde mas oscuro
en algunos casos 0 bordes
marron claro en otros. También
se observaron colonia
pequenas en forma de
pequenos puntos regulares de
color amarillo claro.




* A las 48 horas de incubacion
se observd crecimiento de
pequefas colonias de color
blanco en forma de puntos
muy pequenos y otras de
color crema. Se estimo
esperar 24 horas mas, para
darle fortaleza a las colonias
y asi obtener material para
microscopia.




Parametros Fisicoquimicos
Medidos:

e Conductividad (mS/s)

° pH

 oxigeno disuelto (% saturacion)
* Temperatura °C

 Solidos disueltos (TDS)

* Salinidad(ppm)



Temporada Lluviosa Temporada seca
muestreo | muestreo | muestreo Muestreo | Muestreo | Muestreo
1-L 2-L 3-L 1-S 2-S 3-S
Temp. Temp. Temp. b rom Tem-L Temp. Temp. Temp. I?I_rgr:]ns.déo

1 30.45 29.80 29.66 29.97 1 28.95 28.52 30.09 29.187

2 30.5 29.74 29.57 29.94 2 28.59 28.37 29.23 28.730

3 30.43 29.35 29.55 29.78 3 28.39 28.44 29.3 28.710

4 30.25 29.69 29.46 29.80 4 28.65 28.11 29.43 28.730

5 30.51 29.7 29.42 29.88 5 28.26 28.18 29.24 | 28.560

6 30.63 29.43 29.53 29.86 6 28.5 28.38 29.01 28.630

7 30.59 29.43 29.63 29.88 7 28.54 28.39 29.05 28.660

8 30.68 29.67 29.55 29.97 8 28.61 28.43 29.38 28.807

9 30.55 29.63 29.65 29.94 9 28.57 28.4 29.37 28.780

10 30.64 29.55 29.67 29.95 10 28.48 28.53 29.35 28.787

11 30.66 29.71 29.68 30.02 11 28.52 28.2 29.33 | 28.683

12 30.52 29.77 29.76 30.02 12 28.5 28.45 29.36 28.770
Cuadro 1. Parametro de temperatura en Cuadro 2 . Parametro de temperatura en
temporada lluviosa temporada seca.



Temperatura durante Muestreo temporada lluviosa vs seca

31
30.5
30
29.5
29

28

v
2
27.
2
26.5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Puntos de muestreo

Temperatura °C
(0] (9]

(O]

~

I muestreo 1-L Temp. Il muestreo 2-L Temp. W muestreo 3-L Temp. Il Muestreo 1-S Temp.

mm Muestreo 2-S Temp. I Muestreo 3-S Temp. Prom Tem-L

Promedio Temp. S



Temporada Lluviosa

punto CO CO CO Prom
1 54.5 47.39 47.39 49.76
2 54.56 47.42 4751 49.83
3 54.52 4761 47.63 49.92
4 94.55 47.67 50.32 50.85
5 54.29 47.46 48.83 50.19
6 54.21 47.49 47.39 49.70
I 54.25 47.58 47.73 49.85
8 54.18 47.39 47.66 49.74
9 54.27 47.45 47.66 49.79
10 54.28 47.39 4251 48.06
11 54.22 47.46 49.38 50.35
12 54.34 47.46 49.68 50.49

Temporada seca
Promedio
CO CO CO co
1 58.63 58.06 54.34 57.010
2 58.42 58.20 58.86 58.493
3 58.25 58.00 58.89 58.380
4 58.27 57.86 58.99 58.373
5 58.00 57.69 58.77 58.153
6 58.07 57.90 58.53 58.167
7 58.04 57.79 58.59 58.140
8 57.97 58.16 59.03 58.387
9 58.06 58.16 58.96 58.393
10 57.92 58.13 58.96 58.337
11 57.93 58.02 58.95 58.300
12 57.96 58.03 58.86 58.283




Conductividad pS/cm
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Conductividad durante Muestreo Temporada Lluviosa vs seca

I I I, I, W0, I, W0, T, W
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puntos de muestreo

I Mmuestreo 1-L I muestreo 2-L I muestreo 3-L I Muestreo 1-S Il Muestreo 2-S B Muestreo 3-S

Prom ess promedio CO




Temporada seca

Temporada Lluviosa
ouNto Sal Sal Sal Prom
1 35.93 30.7 30.7 3244
2 35.92 30.71 30.78 3247
3 3591 30.8 30.87 32.53
4 35.89 30.75 32.85 33.16
5 35.73 30.75 31.75 32.74
6 35.68 30.74 30.7 32.37
I 35.65 30.79 30.95 32.46
8 35.63 30.7 30.88 3240
9 35.69 30.82 30.88 32.46
10 35.72 30.8 30.79 3244
11 35.67 30.84 32.15 32.89
12 35.77 30.85 32.36 32.99

Sal Sal Sal HITIEEIE
Sal
1 35.92 35.9 35.84 | 35.887
2 35.96 35.97 35.87 | 35.933
3 35.9 35.89 35.87 | 35.887
4 35.87 35.93 35.84 | 35.880
5 35.9 35.87 35.82 | 35.863
6 35.85 35.89 35.84 | 35.860
7 35.82 35.74 35.85 | 35.803
8 35.62 35.93 3591 | 35.820
9 35.82 35.97 35.85 | 35.880
10 35.79 35.91 35.85 | 35.850
11 35.77 35.96 35.85 | 35.860
12 35.78 35.9 35.8 35.827
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Salinidad en puntos de muestreos en temporada secavs lluviosa

3 4 5 6 7 8 9 10

Puntos de Muestreo

1 11 12

m1-TL m2-TL B m3-TL I ml1-TS Em2-TS Emn3-TS Prom Promedio Sal




* Las bacterias marinas generalmente estan
adaptadas a los rangos de salinidad que presenta
su ambiente (+3.5%). Cambios moderados en
salinidad pueden generar cambios morfologicos vy
fisiologicos. Se ha observado, por ejemplo, que
bacterias con forma de bacilos cortos forman
filamentos alargados cuando la salinidad aumenta.
También se ha observado que un aumento en la
salinidad inhibe la oxidacion bacteriana de acidos
organicos y azucares (Rheinheimer, 1974).



Temporada seca

Temporada Lluviosa
punto OD ppm | OD ppm | OD ppm promedio
1 7.25 8.99 8.13 8.12
2 7.78 9.02 7.52 8.11
3 1.23 9.01 6.75 7.66
4 6.78 9.01 152 5.77
5 5.85 8.45 6.20 6.83
6 5.98 8.04 1.37 7.13
7 5.98 8.30 6.80 7.03
8 6.10 8.25 6.15 6.83
9 6.49 8.20 6.75 7.15
10 7.15 8.49 7.93 1.72
11 6.38 8.07 4.35 6.27
12 6.72 8.72 3.15 6.20

OD ppm | OD ppm | OD ppm ng;dlo
1 5.74 6.91 9.75 6.133
2 5.48 9.90 541 5.463
3 5.96 5.31 9.29 9.387
4 5.95 5.46 4.83 5.280
5 5.39 5.19 5.11 9.230
6 5.26 4.89 9.30 6.483
7 5.42 4.84 4.60 4.953
8 5.04 4.93 4.60 4.857
9 541 9.99 4.75 5.237
10 4.62 4.90 5.01 4.843
11 4.92 4.79 4.59 4.767
12 5.18 4.82 .10 5.033
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Estacion Lluviosa vs Seca- oxigeno Disuelto

OODppm OODppm ©OODppm promedio Muestreo 1-S Muestreo 2-S Muestreo 3-S5

6 7

puntos de muestreo
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2 UMIP temporac

Temperatura vs Oxigeno Disuelto t-
Lluviosa

8.12 811 766 5.77 683 713 7.03 683 715 7.72 6.27 6.20
OXIGENO DISUELTO

Prom Tem-L oS3

SALINIDAD




Temperatura vs Oxigeno Disuelto T-seca

35.95
35.90
35.85

35.80
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SALINIDAD PPM

35.75

35.70
6.13 546 539 528 523 648 495 486 524 484 4.77 5.03

OXIGENO DISUELTO

Promedio Temp.S e Promedio Sal
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Awnalisis y Discusién de los Datos

e Se puede observar que mientras menor es la
temperatura (27.2 a 29 2C) mayor es la salinidad (27.2
a 39) y el OD (6.2 a 8.6). Otros estudios determinan la
relacion inversa que existe entre la temperatura y la
salinidad, con el oxigeno disuelto.

 La distribucion superficial de oxigeno disuelto (OD) es
uno de los parametros que controla la presencia o

ausencia de especies en los ecosistemas estuarios vy
costeros.
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Conclusiones



Caracteristicas de las aguas marinas

* Poseen una elevada salinidad (35-40 g/kg), al
actuar como depdsito de los restantes tipos de
aguas, dependiendo de su valor esencialmente
de la climatologia (evaporacion) y de |Ia
profundidad.

* El valor de pH es bastante constante (7.8-8.2),
debido al efecto tampon de los pares de
sustancias existentes.



Caracteristicas de las aguas marinas

* El contenido en oxigeno disuelto disminuye con la
profundidad.

* La materia organica es mas abundante en las capas
superficiales, debido a una mayor actividad del
fitoplancton.

* La concentracion de bionutrientes, compuestos de
nitrogeno y fosforo, es muy variable.
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Licenciada

Angélica Centeno

Autoridad de los Recursos Acudticos de Panama
E. S. D.

Respetada Licenciada Centeno:

Sean nuestras primeras palabras para saludarle y desearle éxito en sus funciones; el motivo de la
presente es agradecer el apoyo brindado para el desarrollo del Proyecto “Indicadores
Oceanogrdficos y Socioambientales en Cacique, Costa Arriba de Colon” coordinado por la Facultad
de Ciencias del Mar de nuestra Universidad.

Desde la Direccion de Investigacion, Desarrollo e Innovacion de la Vicerrectoria de Investigacion,
Postgrado y Extension, queremos reconocer el esfuerzo y dedicacion que mostro para alcanzar los
objetivos de este proyecto de investigacion.

Sin mas que agregar, me despido.

Atentamente,

\ ;
Profesor

José Julio Casas M. M.Sc.

Director de Investigacion, Desarrollo e Innovacion

Vicerrectoria de Investigacion, Postgrado y Extension

Vicerrectoria de Investigacion, Postgrado y Extension

La Boca, Edificio 917-A - Planta Alta | Teléfono: (507) 314-1536/1568 | P.O. Box: 0843 - 03561
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