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La Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama, comparte con todos los Agentes
Residentes, Armadores y Capitanes sobre detalles adicionales de la implementacion
del Proyecto Piloto del programa de Monitoreo Reforzado para capturas anuales de
atun patudo efectuadas por buques individuales, con el proposito de mejorar la
condicion de las poblaciones de esta especie capturada con red de cerco en el Océano
Pacifico Oriental (OPO)

Para referencia se le adjunta memorandum con ref.0467-420 del 7 de noviembre de
2022, ver anexo 1 (proyecto piloto reforzado de monitoreo) y el instructivo del anexo 2
(programa piloto reforzado de monitoreo).

Para mayor informacion sobre esta Circular Técnica, favor comunicarse con:

Direccidén de Cooperacidén Técnica y Asuntos Pesqueros Internacionales
Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama

Teléfono: 511-6098

Correo electronico: hsfs@arap.qob.pa
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COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL (CIAT)
INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION (IATTC)

MEMORANDUM

7 de noviembre de 2022
Ref.: 0467-420
Para: Partes del APICD
Comisionados de la CIAT y Jefes de Delegacion

c.c. Bolivia, Chile, Honduras, ind",onesi__aﬁ Liberia

De: Arnulfo Franco, Directop,)(\/ A

\
\

Asunto : Informacion sobre la aplicacion del Proyecto Piloto del Programa de Monitoreo
Reforzado

A. Durante la 100* Reunion de la CIAT, varios Miembros y representantes del sector pesquero
solicitaron detalles adicionales sobre la implementacion del Proyecto Piloto del Programa de
Monitoreo Reforzado. El personal de la CIAT se comprometi6é entonces a proporcionar esa
informacion, una vez que el proyecto piloto hubiera comenzado y se hubieran aclarado las
cuestiones relacionadas con su operacion.

B. Como es de su conocimiento, el muestreo de las descargas se inici6 en septiembre de 2022, y
continuara hasta finales de febrero de 2023, lo que permitio recabar dicha informacion.

Por consiguiente, se adjunta un documento que abarca las cuestiones mas importantes ( ver
Anexo 1).

Este documento también contiene un enlace a un breve video sobre un ejemplo de muestreo de
bodegas que se esta llevando a cabo en el marco del Proyecto Piloto. Este video, entre otras
cosas, pondra de manifiesto que el desvio del pescado muestreado durante el proceso de
descarga es breve y no deberia dar lugar a ninguna degradacion de su calidad, aliviando asi
cualquier preocupacion que pueda quedar al respecto.

Se agradeceria que este documento se difundiera entre todas las partes interesadas, incluidos
los duefios/armadores de los buques, los procesadores y otras partes interesadas.

C. Por ultimo, para su conveniencia y facil referencia, se adjunta al presente Memorandum un

documento que describe todo el procedimiento ( ver Anexo 2).

Anexos: los indicados.
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Anexo 1

PROYECTO PILOTO REFORZADO DE MONITOREO

Antecedentes

A través de la resolucidn C-21-04, los Miembros de la CIAT establecieron la implementacién de un

programa de monitoreo de las capturas anuales de atun patudo efectuadas por buques individuales que
enarbolan su pabelldn, con el propésito de mejorar la condicidn de las poblaciones de esta especie
capturada con red de cerco en el Océano Pacifico oriental (OPO).

El programa reforzado de monitoreo descrito en la resolucion iniciard en 2023; para 2022, la estimacion
de captura de patudo por viaje de un buque individual es realizada por la autoridad del pabellén con base
en informacién de fuentes tradicionales como las bitdcoras de pesca, estimacidn de los observadores y
datos de las plantas procesadoras. A partir del 2023, el personal de la CIAT proporcionara ademas la mejor
estimacion cientifica de la captura de patudo por viaje de cada buque, la que, en algunos casos, tomara
en consideracion los resultados del muestreo de composicién por especie/talla realizado en bodegas
seleccionadas, bajo el mandato de monitoreo reforzado contenido en la resolucion.

Previo a la implementacién del programa reforzado de monitoreo en 2023, y de acuerdo con el mandato
de la resolucion C-21-04, el personal cientifico de la CIAT estd llevando a cabo un proyecto piloto con fines
de investigacidn que inicié en septiembre de 2022. Este consiste en el muestreo extensivo de bodegas
seleccionadas por viaje de pesca y tiene como objetivo investigar tendencias de estratificacion de los
pescados por especie y talla, y establecer el nivel 6ptimo de muestreo por viaje de pesca. Los resultados
de esta investigacidn servirdn para elaborar el protocolo para el muestreo de bodegas que se aplicara en
el programa reforzado de monitoreo a partir del 2023.

Los Miembros han solicitado una actualizacion del progreso de nuestro trabajo y que el personal de la
CIAT comunique detalles sobre como se estd implementando el programa piloto. En ese sentido, es
importante destacar ciertos aspectos de este programa piloto. En primer lugar, el muestreo de cada
bodega que tiene lugar en el marco del programa piloto es mucho mas extensivo que aquél que se
implementard a partir del 2023. Ademds, es importante sefialar que los datos recolectados durante el
muestreo de bodegas en el marco del programa piloto no se utilizaran en la estimacion de las capturas de
patudo por viaje de un buque del 2022, su uso serd Unicamente con fines cientificos.

¢En qué consiste el programa piloto?

Por un periodo de seis meses, cinco grupos, conformados por 4 muestreadores cada uno, realizara el
muestreo de bodegas de buques descargando en los puertos ecuatorianos de Manta y Posorja. La
seleccion de las bodegas a muestrear se realiza basado en caracteristicas relacionadas al area de pesca,
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tipo de lance y composicién por especie. El muestreo inicia con la apertura de la bodega y concluye cuando
ésta ha sido vaciada completamente. Se toman muestras aleatorias de un porcentaje de los pescados
descargados, es decir, no se muestrean todos los pescados de la bodega, sino que se selecciona
periédicamente un tamafio de muestra predeterminado, de acuerdo con ciertos parametros estadisticos
preestablecidos; los muestreadores entonces proceden con la medicion e identificacion de atunes
barrilete, aleta amarilla y patudo contenidos en la muestra.

El muestreo se realiza durante la descarga de pescado del buque, garantizando que los pescados no
estaran sin refrigeracién mds tiempo del que normalmente hubieran estado durante un proceso de
descarga normal, ya que la intervencion de los muestreadores tiene un impacto minimo en los tiempos y
flujos normales del transporte del pescado desde la bodega a los camiones de transporte.

éPor qué es importante el programa piloto?

El correcto desarrollo del programa piloto permitira establecer el mejor protocolo a implementar durante
el programa reforzado de monitoreo en 2023, con un mayor nimero de bodegas muestreadas por viaje,
pero de manera menos extensiva. El objetivo final es aportar a la mejor estimacion cientifica de la captura
de patudo por viaje de pesca por buque individual.

¢Cual es el papel de los representantes de la flota?

Para la correcta ejecucion del programa piloto, es importante la colaboracién de los representantes de la
flota a través de canales de comunicacién adecuados que aseguren un muestreo con el menor impacto
en las labores normales de descarga. La designacion de puntos de contacto por buque y el envio del
nombre, direccion de correo electrénico y nimero de teléfono mdvil permitird a los coordinadores del
programa piloto solicitar informacidn y planificar los muestreos basado en el arribo de los buques y el plan
de descarga a ejecutar. Ademas, es importante que se informe a la tripulacidon presente durante la
descarga y cuadrillas de descargadores sobre la presencia del equipo de muestreadores y las labores que
realizardn, de acuerdo con las condiciones establecidas para el programa piloto.

Para facilitar la comprension de cémo es el muestreo en el marco del programa piloto, hemos preparado
un breve video del proceso, al que se puede acceder a través del siguiente enlace:

https://youtu.be/220mt-ygblY

Si tiene preguntas adicionales sobre el trabajo del personal de la CIAT en el marco del programa piloto,
puede comunicarse a través de los siguientes correos electrénicos:

Cristina De la Cadena

Coordinadora del programa reforzado de monitoreo
cdelacadena@iattc.org

Sede La Jolla

Luis Chompoy
Coordinador local del programa reforzado de monitoreo
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Ichompoy@iattc.org
Oficina Manta

Direccidn electrénica del personal del programa reforzado monitoreo
prm-emp@iattc.com
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Annex 2 / Anexo 2

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

PROGRAMA PILOTO REFORZADO DE MONITOREO DE BUQUES

INSTRUCTIVO
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Programa piloto reforzado de monitoreo

INSTRUCCIONES PARA EL PROGRAMA PILOTO REFORZADO DE MONITOREO DE BUQUES DE LA
COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL (CIAT).

1. Introduccidon

En la ciencia pesquera las evaluaciones de las poblaciones de peces toman en cuenta modelos de
crecimiento poblacional que utilizan, entre otros, datos tomados de la pesca comercial en la
forma de frecuencias de tallas que, cuando no pueden ser hechas a bordo, son tomadas
sistematicamente en los puertos, durante la descarga del producto. El personal de la Comision del
Atun Tropical (el personal), tiene una base de datos de varias décadas al respecto.

No obstante lo anterior, a lo largo del tiempo, estos métodos se han refinado considerando la
evolucién de la pesqueria, de manera que los datos reflejen fielmente la composicidon de la
captura de las especies de atunes. Si estos muestreos son lo suficientemente grandes y variados,
tomando en cuenta diferentes parametros de la pesqueria (area, arte, métodos de pesca, etc.),
sirven para hacer algunas estimaciones de la proporcién de la captura de la flota por especies,
particularmente porque no hay métodos extensivos, como lo seria el pesar cada una de las
especies capturadas en un viaje de pesca.

En 2021, tras recientes evaluaciones de las poblaciones de atunes, el personal recomendé a los
miembros, métodos para limitar la captura de ciertas poblaciones. Ese mismo aino, la CIAT resolvié
intentar reducir la captura de esas poblaciones, incrementando el tiempo de veda de buques que
capturan aquellas poblaciones en demasia durante un afio. Considerando que los muestreos que
hasta entonces realizaba el personal de la CIAT estaban disefiados para ayudar a la estimacion de
la captura de la flota y no de los buques individuales, el personal recomendd que, junto con la
informacién ya provista por observadores, plantas procesadoras y registros de desembarque de
cada buque, se intensificaran los muestreos de la captura, enfocandose en la coleccion de datos
para estimar la composicion de la captura de viajes de buques individuales.

Este instructivo detalla los procedimientos para la coleccion de datos para un estudio que
permitird determinar el protocolo para el programa reforzado de monitoreo, que comenzara en
2023.

2. Preparacidn para los muestreos

Se ha seleccionado una serie de candidatos para llevar a cabo muestreos extensivos que
generaran datos para determinar el protocolo de muestreo que permitira hacer evaluaciones de
las capturas de viaje por buque individual. El equipo completo estard conformado por la Ms. Sc.
Cristina De la Cadena, quien es la coordinadora general del programa y que, desde La Jolla,
California, tendra comunicaciones constantes con el gobierno no solamente de Ecuador, en donde
se realizard el plan piloto por la gran cantidad de desembarques realizados, sino con las
autoridades de pabellén de buques no ecuatorianos que descargan en puertos ecuatorianos; el
personal de las empresas de los buques muestreados y las plantas procesadoras, y los cientificos
del personal, destacados en La Jolla. Adicionalmente, el Bidlogo Luis Chompoy sera el coordinador
local, ubicado en Ecuador, quien organizard a los equipos de muestreadores, asi como los
aspectos logisticos derivados de los muestreos.

La mejor manera de determinar la composicién por especies de la captura de una bodega seria
determinar cada uno de los pescados presentes en ella. Claramente, esto no es funcional ya que
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requeriria no solamente mucho tiempo y esfuerzo, sino que ademas afectaria el proceso de
descarga, lo que se pretende evitar a toda costa. Con ello en consideracién, la siguiente opcion es
identificar y medir un porcentaje de los individuos presentes en la bodega.

Los coordinadores, en conjunto con el personal de La Jolla, habran de determinar el porcentaje
de muestreo deseado y éste serd informado a cada equipo de muestreo. Adicionalmente a esto,
los coordinadores informaran al equipo de muestreo (el equipo), de un nimero aleatorio con que
comenzara el muestreo, que indicara la pauta a seguir a lo largo de la descarga.

El equipo serda conformado por un numero de muestreadores, determinado por los
coordinadores, quienes a lo largo del muestreo de la bodega completa se rotaran para seguir tres
funciones principales:

e Una persona se encargara de llevar los conteos de las unidades (que se definen mas
adelante) y/o de los peces a muestrear cuando no hay unidades fisicas. Nuevamente, este
proceso se explica mas adelante.

e Una persona se encargara de registrar los datos en papel.

e El resto del equipo se encargara de identificar y medir los pescados en cada unidad, la
cual es determinada por la persona que cuenta las unidades.

Meétodos de descarga y de muestreo

3.1.Métodos de descarga

A saber, existen dos métodos de descarga:

a) Enseco.
En este tipo de descarga la salmuera dentro de las bodegas es desocupada de manera que el
pescado congelado es manipulado por los descargadores. En las primeras etapas de este tipo
de muestreo, los descargadores sacardn los pescados mas cercanos a las escotillas de cada
bodega y haran espacio para que un grupo de descargadores puedan maniobrar dentro de
ella.
Una vez que se hace el espacio, los descargadores colocaran los pescados en contenedores
gue pueden ser baldes, contenedores plasticos o cajas metdlicas en las que colocaran los
pescados durante el resto de la descarga, a menos que haya un cambio en el método (ver la
secciéon 4.2 bajo ‘Cambio MM’).

b) Flotado.
En este tipo de descarga la salmuera es mantenida en la bodega durante la descarga y el
pescado, que flota en la superficie cerca de la escotilla, es sacado por los descargadores uno
por uno.
Cabe notar que existe la posibilidad de que, como se indica mds adelante, durante la descarga
de una bodega, cualquiera de estos dos métodos puede cambiar y debe tener en cuenta las
instrucciones al respecto.

3.2.Métodos de muestreo

a) Cuando la descarga es en seco.
Como se indica antes, en el inicio de este tipo de descarga, los descargadores haran un espacio
gue llaman boca, que les permita maniobrar en el interior de la bodega y normalmente no se
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Programa piloto reforzado de monitoreo

utilizaran contenedores. En tal caso, es importante que junto con el coordinador local hagan

los siguientes preparativos necesarios previo al inicio de la descarga:

i) Identificar los contenedores (que llamaremos unidades fisicas) que seran utilizados una
vez que se ha hecho la boca.

ii) Tomar las medidas necesarias del recipiente, de acuerdo a la seccidon 4.2, bajo
‘Dimensiones de la unidad’ en este manual.

iii) Tomar aquellos pescados que son sacados para hacer la boca y llenar un recipiente,
contando los pescados, de todas las especies en ella, y registrarlo en el formulario como
se indica en la secciéon 4.3 del manual.

NOTA: Es importante que el coordinador local, o un miembro de cada equipo designado, en
caso de que el coordinador local no esté disponible, comunique a los descargadores de las
intenciones de hacer estas mediciones y el conteo del pescado. Es importante que los
descargadores entiendan que su colaboracién es necesaria y de que, en la medida posible, esta
colaboracidn redundard en un muestreo mas eficaz que permitird minimizar el efecto del

muestreo en sus labores.

b)

Cuando la descarga es haciendo flotar los pescados en salmuera (flotado).

En este tipo de descarga, los descargadores simplemente sacan el pescado desde la escotilla

de la bodega uno por uno, sin usar ningun tipo de contenedor.

En tal caso, para que el muestreo del plan piloto sea homogéneo, es necesario que la muestra

se haga también en unidades, por lo que serd preciso emular el inicio del muestreo en secoy

para ello, es importante que junto con el coordinador local hagan los siguientes preparativos
necesarios previo al inicio de la descarga:

i) Identificar los contenedores (unidades fisicas) que seran utilizados una vez que se ha
hecho la boca.

ii) Tomar las medidas necesarias de una unidad tipica, de acuerdo con la seccion 4.2 bajo
‘Dimensiones de la unidad’, de este manual.

iii) Tomar los primeros pescados sacados y llenar un recipiente, contando los pescados de
todas las especies en ella y registrarlo en el formulario como se indica en la seccién 4.2
del manual, bajo ‘Pescados por cont.’. Ese nimero de pescados sera utilizado como lo que
llamaremos la ‘unidad virtual’ y sera utilizado para completar la informacién apropiada
de cada muestra bajo ‘No. unidad’.

NOTA: Si en el buque no existen estos contenedores ‘tipicos’, siga las instrucciones en la
secciéon 4.1, bajo ‘No. por cont.’

4. Formulario

4.1.Encabezado aplicable a toda la bodega

Buque

En este espacio indique el nombre del buque en el cual se hace el muestreo.
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Lugar de descarga

No.

En este espacio indique el nombre del lugar de descarga. Note, que este no es necesariamente el
nombre del puerto sino del lugar, incluyendo dentro de un puerto, en donde descarga un buque.
En el puerto de Manta, por ejemplo, existe el muelle internacional y el muelle marginal. En
Mazatlan, el muelle fiscal y el muelle de PINSA. En Posorja, el muelle de NIRSA y el de SALICA, etc.

de viaje (nidmero de viaje)

Todos los viajes de buques atuneros de cerco operando en el OPO y con registro en la CIAT, tienen
un numero de viaje, independientemente de su capacidad de acarreo. Antes de cada muestreo,
el coordinador local, en consulta con el coordinador del programa le informara de este nimero,
gue debera registrar en este espacio. Este nimero, de seis digitos, no es el mismo del nimero de
crucero asignado por un programa nacional.

Bodega

Registre el cddigo de la bodega que serd muestreada. Normalmente, los buques tienen bodegas
dispuestas en pares, a babor y estribor, pero ocasionalmente, esto no sucede asi. En tal caso,
consulte con el coordinador local quien a su vez debe consultar con el personal de la oficina
regional, acerca de la nomenclatura de las bodegas. Normalmente se usa B para babor, E para
estribor y C para central o crujia, y la numeracién que regularmente inicia desde la proa, nimero
o numeros 1, hasta la popa.

Fecha (AAMMDD)

Registre la fecha del inicio del muestreo en formato AA/MM/DD (dos cifras para: afio, mesy
dia). En el extrafio caso en el que el muestreo de una bodega tome lugar en dias diferentes,
registre la fecha de inicio del muestreo coloque un asterisco e incluya una explicacion en el
apartado de comentarios.

Hora inicio de la descarga (de la bodega)

Registre la hora del inicio de la descarga de la bodega seleccionada a muestrear, en formato de
24 horas, esto es cuando sale el primer pescado de la bodega a muestrear.

NOTA: Esta no es la hora en que el primer pescado fue medido ni tampoco la hora del inicio de
la descarga del buque entero, aunque a veces coincidiran, sino la hora cuando el primer pescado
sale de la bodega (no la unidad) seleccionada para muestrear.

Hora fin de la descarga (de la bodega)

Registre la hora, en formato de 24 horas, del fin de la descarga, cuando sale el dltimo pescado de
la bodega a muestrear.

NOTA: La informacidn en este campo no se trata del ultimo pescado medido, sino del ultimo
pescado o unidad que sale de la bodega, independientemente de que éste haya sido medido o
no. Es decir, a pesar de que no haya mas unidades a muestrear, es necesario que el equipo esté
presente para tomar este dato.

Ultima unidad

Debe seguir con mucha atencién el nimero de unidades utilizadas para realizar el muestreo. En
este espacio debe registrar aquella unidad en la que sale el ultimo pescado, o el dltimo grupo de
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pescados, con lo que se acaba la descarga de esta bodega, independientemente de que haya
muestreado esta unidad o no, como se explica mas adelante.

Es posible que el muestreo tenga que interrumpirse y se tome la decisién de no continuar mas.
En tal caso, registre la Ultima unidad que salié de la bodega antes de la interrupcién completa del
muestreo ya que no se espera que el equipo de muestreadores esté presente para registrar la
ultima unidad o que este dato no sea representativo de la bodega que se intentd muestrear. Ver
las instrucciones mas delante bajo ‘% muestr.’.

% deseado (porcentaje de muestreo deseado)

No.

No.

Antes de iniciar el muestreo, los coordinadores habran de determinar cual es el porcentaje de
muestreo deseado para esta bodega en particular. Registre el porcentaje objetivo de esta
muestra en este campo. Si el porcentaje objetivo no es alcanzado, debe registrar con detalle las
circunstancias bajo Comentarios, sin embargo, no cambie la informacidn en este espacio.

Utilice unidades de dos cifras sin utilizar el simbolo de porcentaje (%).

aleatorio (nimero aleatorio)

Este campo y el anterior estdn ligados y por ello deben ser predeterminados por los
coordinadores. La combinacién de estos dos campos le permitiran determinar una secuencia de
muestreo, que se explica a continuacion.

Si, por ejemplo, el muestreo deseado es del 10% y el pescado es descargado en contenedores
plasticos identificados como unidades, no necesariamente debe muestrear la primera unidad,
seguida de la undécima, seguida de la vigésima primera, etc. La secuencia de muestreo le indicara
la secuencia a seguir.

Siguiendo el ejemplo indicado, si el nimero aleatorio fuera, por ejemplo 3, entonces su muestreo
debe iniciar con la unidad 3, seguida de la 13, seguida de la 23, etc.

Si el porcentaje deseado es 20% (cada 5 unidades), y el nimero aleatorio es 4, entonces debe
muestrear la unidad 4, [a 9, la 14, la 19, la 24 etc. Es decir, 20% de muestreo es igual a muestrear
cada quinta unidad desde la primera unidad indicada por el nimero aleatorio (‘No. Aleatorio’).

Si el porcentaje deseado es 25% y el nimero aleatorio es 7, debe muestrear cada cuarta unidad
desde la séptima. Es decir, muestrear la unidad 7, la 11, la 15, la 19, etc.

por cont. (nimero -de pescados- por contenedor)

Como se indica en la seccidon 3.1, cuando la descarga se realiza en seco, los descargadores haran
un espacio para manipular los pescados desde dentro de las bodegas y en las primeras etapas de
la descarga no utilizardn los contenedores que denominamos unidades. Esta situacion también
aplica cuando el método de descarga es por flotacion porque los pescados son sacados de la
bodega uno por uno.

En tal caso, independientemente de que la fase inicial de la descarga sea en seco o flotando el
pescado, pida permiso a los descargadores para llenar un contenedor tipico de todas las especies
presentes de pescado, y determinar el nimero de pescados que caben en ese contenedor, este
numero representard su unidad virtual y serd un nidmero Unico a ser llenado solo en el primer
formulario de muestreo de esa bodega.
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NOTA: Existe la posibilidad de que haya diferentes tipos de contenedores para sacar el pescado
de una bodega, una vez que se ha abierto el espacio de operacién en la bodega. En tal caso,
seleccione el contenedor que crea ser el mas abundante, que representard el muestreo mas
frecuente para realizar esta operacidn, de ser necesario, consulte con los descargadores para
tomar esta decision.

Utilice este niumero de pescados para hacer la estimacidn de las unidades de muestreo que son
sacadas sin utilizar los contenedores descritos.

Ejemplo: Supongamos un muestreo de 10% y un numero aleatorio de 3. Supongamos, ademas,
gue usted identifica que el pescado serd sacado en contenedores plasticos dispuestos cerca de la
escotilla de la bodega y que, en la fase inicial de la descarga, los descargadores mantienen la
salmuera en la bodega y el pescado inicialmente es sacado uno por uno, para hacer espacio antes
de sacar la salmuera.

Una vez que ha solicitado a los descargadores colocar los pescados que salen en esta primera
etapa del muestreo, en el contenedor y usted determina que hay 75 pescados por unidad. Utilice
el niumero de pescados determinados en esa cuenta como la unidad inicial. Es decir, la primera
unidad virtual son los primeros 75 pescados que han salido, la segunda unidad son los siguientes
75y la tercera, que debe medir de acuerdo con nuestro ejemplo, son los siguientes 75.

La siguiente unidad para muestrear es la 13. Eso quiere decir que, posterior al muestreo, la
siguiente unidad que sale son los siguientes 75 pescados (unidad 4), los siguientes 75 son la unidad
5, etc. hasta llegar a la 132 unidad, que sera la muestreada.

Para realizar esta tarea y documentar el proceso utilizado, utilice la hoja en el anexo como se
indica en la seccion 4.2 bajo ‘No. unidad’.

Existe la posibilidad de que cuando han abierto el espacio adecuado, el Ultimo pescado extraido
sin utilizar los contenedores, no coincida precisamente con el fin de una unidad virtual. En tal
caso, si el conteo es menor al 50% (en nuestro ejemplo menor o igual a 37 0 75/2), considere que
la ultima unidad contada es la anterior (es decir que estos pescados fueron parte de la unidad
anterior). Si el conteo es superior a 37, utilice ésa como la unidad final, antes de que se comience
a utilizar los contenedores.

% muestr.

Aunque el objetivo es muestrear un porcentaje del pescado contenido de toda la bodega, estamos
conscientes de que es posible que, por razones ajenas al control de los muestreadores, el
muestreo tenga que ser interrumpido. Esperamos que esta no sea la norma y mas bien una muy
rara excepcion. No obstante, si es necesario interrumpir el muestreo, con los elementos
necesarios a su alcance, determine el porcentaje de la bodega que consideré fue muestreada,
antes de la interrupcidn del muestreo y registrelo en este espacio.

Creemos que esto puede suceder como cuando por ejemplo algunas de las bodegas, en su parte
inferior, tienen compuertas que comunican a bodegas contiguas. Mientras que esto no es la
norma, hemos identificado que ocasionalmente al llegar a un punto donde las compuertas
pueden ser abiertas, los descargadores mezclan el pescado de las dos bodegas contiguas y esto
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echa a perder la premisa de que se muestrea el pescado de una sola bodega. Bajo estas
circunstancias, el muestreo debe ser interrumpido.

El conocer la estimacidn del porcentaje de que se muestred, en comparacién con el porcentaje
gue quedaba en la bodega, puede ser util para hacer extrapolaciones con los datos obtenidos.
Este campo debe ser incluido en el formulario de la primera de las unidades muestreadas.

Muestreadores
En estos cinco espacios indique el nombre de los muestreadores participando en este muestreo.
Se espera que el mismo equipo de muestreadores culmine el muestreo de una bodega, pero en
caso de haber cambio, haga las anotaciones adecuadas y explique bajo Comentarios.
En los espacios sombreados, coloque el cédigo numérico asignado a cada muestreador. El
coordinador local le asignara un cdédigo.

NOTA: Es necesario completar una hoja de muestreo por cada unidad muestreada, es decir habra
decenas de formularios completados por bodega. Considerando esto, a partir del segundo
formulario completado, salvo ‘No. de viaje’ y ‘Bodega’, los datos incluidos en la seccidén 4.1,
pueden ser omitidos.

4.2.Encabezado aplicable a cada unidad

Una vez que ha establecido la unidad de muestreo, deberd utilizar un formulario por cada una de las
unidades muestreadas. Si requiere de mas de una hoja para el muestreo de una bodega, el
encabezado general no debe repetirse completamente sera suficiente con que complete los campos
de ‘No. de viaje’, y ‘Bodega’, como se describe arriba.

Si los descargadores cambian de estrategia de descarga, por ejemplo, de seco a flotado, por favor
haga detalladas notas en la seccidn de Comentarios de la hoja de muestreo de la unidad en la que
ocurre esto.

No. unidad
Como se indica en la seccién 3.1, esta seccién esta relacionada con el porcentaje de muestreo
deseado (% deseado) y el nimero aleatorio (No. aleatorio) y se refiere al nUmero consecutivo de
la unidad muestreada. En el ejemplo del dltimo parrafo de la seccién 4.1, bajo ‘No. aleatorio’,
deberia haber un formulario para la unidad 3, otro para la 13, otro para la 23, y asi sucesivamente.

Nota: Independientemente del método de descarga, debe utilizar la hoja de conteo en el anexo
para documentar el proceso utilizado en la seleccion de la unidad a muestrear. Encierre con un
circulo la unidad muestreada y cruce con una raya las unidades no muestreadas.

Mét. Mues. (Método de muestreo)
Antes de iniciar la descarga, el coordinador local debe identificar en comunicacién con los
descargadores si la descarga se hara en seco utilizando contenedores introducidos a la bodega o,
por el contrario, haciendo flotar al pescado manteniendo la salmuera en la bodega y con los
descargadores en el parque de pesca. Esto permitird planear el trabajo del equipo de muestreo.

Utilice los cédigos de la tabla 1 para registrar en este campo, el codigo del método de descarga
gue mejor se ajuste a sus observaciones. Por favor note que, como se explica en la secciéon 4.1,
bajo ‘nimero de pescados por unidad de muestreo’, esperamos que el método de descarga de la
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bodega cambie al menos en alguna ocasion y es por ello muy importante que este campo sea
registrado siempre para cada unidad, inclusive en el caso en que no haya cambios del método de
muestreo y el cddigo se repita.

Hora de inicio de unidad (Hora de inicio de muestreo para esta unidad)
Para cada formulario por unidad, en este espacio registre en formato de 24 horas la hora en que
el primer pescado de la unidad muestreada salié de la bodega. No confundir con la hora del campo
‘Hora inicio descarga’ en la seccién 4.1.

Dimensiones de la unidad (cm)
Si la descarga se hace en seco utilizando contenedores para transportar los pescados desde el
interior de la bodega al parque de pesca, proporcione las dimensiones del contenedor usado, al
centimetro mas cercano. Si es una caja poligonal, proporcione tres dimensiones en orden de
magnitud. Para un contenedor cilindrico, indique la altura y el didametro, dejando el tercer espacio
en blanco. Si no se usa un contenedor, deje esta seccidn en blanco.

Camb. MM (unidad) (Unidad en la que se hace el cambio de método de muestreo)
Si el método de descarga cambia durante el muestreo, su método de muestreo también debe
cambiar. Indique en este espacio el Ultimo nimero de unidad utilizado antes del cambio de
método de descarga. Por ejemplo, si su porcentaje de muestreo es 10% y el nimero aleatorio es
5, y ha muestreado las unidades 5, 15, y 25 y el método de descarga cambia posterior a la unidad
28, escriba ese numero en este campo. Haga copiosas notas en la seccion de Comentarios.

Es posible que la ultima unidad utilizada antes del cambio no esté llena. Si considera que el
numero de pescados en esa unidad es la mitad o menos de lo que deberia ser en caso de que
estuviera llena, considere la unidad anterior como la ultima unidad antes del cambio. Si, por el
contrario, la unidad no esta llena, pero tiene mas de la mitad del pescado en ella, en comparacién
con la misma unidad llena, registre ésta como el nimero de unidad en donde se hace el cambio.

Pescados por cont. (niimero de pescados por contenedor)

En este espacio debe indicar situaciones en las cuales la unidad a muestrear utiliza un contenedor
gue parece ser de un tamafio menor o igual que la mitad del contenedor tipico o, mayor o igual
gue dos veces que éste. En tal caso, pida permiso a los descargadores para hacer el mismo
procedimiento descrito en la seccién 4.1 bajo el campo de ‘No. por cont.”. Es decir, debe
determinar el nimero de pescados que caben en este contenedor diferente y registrarlo en este
campo. Si la unidad a muestrear utiliza contenedores tipicos (es decir no son menores o iguales
que la mitad o mayores o iguales que el doble de las dimensiones), deje este espacio en blanco.

No. YFT, No. SKJ y No. BET
Para cada unidad muestreada, a partir de los datos en el formulario, debe hacer el conteo del
numero de atun aleta amarilla (Thunnus albacares), atun barrilete (Katsuwonus pelamis) y atun
patudo (T. obesus) que fueron identificados y medidos y registrarlos en estos espacios. Es posible
gue esto pueda realizarse al final del muestreo de la bodega, pero hagalo en el momento que crea
conveniente en cuanto el muestreo haya terminado.
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No. OTR

Como se indica mds adelante, en la seccidn 5.3, aquellos pescados que no son las tres especies de
atunes indicadas arriba no deben ser medidos ni incluidos en los espacios del formulario bajo
‘Muestreo’. En su lugar, los miembros del equipo que hacen el conteo de las unidades y el llenado
del formulario deben determinar el conteo del nimero de individuos que no pertenecen a las tres
especies principales, pero que estan presentes en la unidad. Por favor note que este conteo
incluye todo tipo de peces, no solamente otras especies de atunes, sino cualquier otro pescado
presente en la bodega. No es necesario identificarlos.

A diferencia de los nimeros de los campos anteriores, este conteo se debe hacer estrictamente
durante el muestreo de cada unidad y quedar registrado inmediatamente.

En descargas en seco, ocasionalmente los tripulantes haran una preseleccidn de algunas especies
de fauna asociada o inclusive de atunes de cierto tamafio o especies dentro de las bodegas. Es
decir, mientras que colocan aleatoriamente la mayoria del pescado en los contendores, es posible
gue separen, por ejemplo, dorados o atunes de un tamano considerable, para ser sacados
después, normalmente con piolas/cordeles que los descargadores llaman ‘pulpo’.

En estos casos usted debe realizar cuidadosas observaciones mientras las unidades son
muestreadas. Si estos pulpos son sacados inmediatamente antes o inmediatamente después de
la unidad a muestrear, considere que estos animales deben ser incluidos en los datos de la unidad.
Es decir, aparte de los pescados que muestred de la unidad seleccionada, debe incluir estos peces
como parte de la unidad, a pesar de que estrictamente no vinieron adentro de ella.

4.3.Muestreo

En la siguiente seccidn se requiere que identifique y mida cada una de las tres especies a identificar
en este proyecto: atun aleta amarilla, atin patudo, y atun barrilete o listado, en cada unidad.

En la primera cara del formulario hay 20 lineas y 9 columnas para cada pescado medido. Es decir, hay
espacios para registrar la informacién de 180 pescados para esa unidad en el anverso. De ser necesario
medir mas pescados por unidad, el reverso del formulario tiene espacio para otros 180 pescados, lo
gue debe ser suficiente. Sin embargo, en caso de no serlo, puede utilizar mas formularios.

En cada uno de los espacios registre los cédigos indicados en el formulario “Y” para atin aleta amarilla,
“S” para atun barrilete y “B” para atun patudo, seguido de la longitud furcal de cada uno de los

especimenes en la unidad muestreada, al milimetro mas cercano. Por ejemplo, Y1023 indica que se

registré a una aleta amarilla de 1.023 metros de longitud, S504 es un barrilete de 0.504 m de
longitud. Utilice exclusivamente nimeros y no puntos o comas de separacion de millares.

Nota: No es necesario obtener o registrar la longitud furcal de cualquier otra especie presente
en la bodega. Siga las instrucciones de la seccién 4.2 bajo ‘No. OTR'.
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Tabla 1. Métodos de muestreo

Cddigo Método Explicacién de la manera de tomar la muestra
1 En contenedores Tomada de pescados que fueron sacados de la bodega usando
(unidades) un recipiente plastico o metalico. Normalmente sucede cuando
se descarga en seco
2 Simulacidén de La muestra fue tomada en una descarga en la que la salmuera
contenedores se mantiene en la bodega y el pescado es sacado uno por uno.
(unidades). Flotado Los muestreadores mantienen un conteo de los pescados para
identificar el equivalente en unidades de los pescados
muestreados
3 Simulacién de Esta situacion es similar a la anterior, salvo que normalmente

contenedores
(unidades) en descarga
en seco

ocurre en las primeras etapas de una descarga en seco, cuando
los descargadores hacen un espacio para poder introducirse y

maniobrar. El extensivo ejemplo en la seccién 4.1 bajo numero
de pescados por contenedor, puede ser usado como referencia
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ANEXO 1. Formulario
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Comision Interamericana del Atin Tropical

Formulario Programa Piloto Reforzado de Monitoreo

Buque: Lugar descarga:

Fecha Hora inicio| Hora fin | Ultima % No. |No.por| %

No. de viaje |Bodega (AAMMDD) | descarga | descarga | unidad | deseado| aleatorio| cont. |muestr.

Muestreadores

No. Mét. Hora inicio Dimensiones de la |Camb. MM|Pescados| No. No. No. No.
unidad| Mues. | de unidad unidad (cm) (unidad) |porcont.| YFT | SKJ | BET | OTR

Muestreo Cédigos de especies: Y-YFT S-SKJ B-BET

1 2 3 4 5 6 I 8 9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
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No. viaje

Bodega

No. unidad

Muestreo

Cddigos de especies: Y-YFT S-SKJ B-BET

10

11

12

13

14

15

16

17

18

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

COMENTARIOS:
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